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Utolso modositds: 2023. december 27.

1. Tétel. Tetszoleges feladatot megoldé program létezése.

Legyen A tetszéleges allapottér. Legyen FF C A x A tetszoleges feladat. Minden feladathoz
létezik egy olyan program, amelyik megoldja azt, azaz

VE C Ax A, 35S C A x (AU {fail})** : S megoldja az F' feladatot

Bizonyitds. Legyen S olyan, hogy p(S) = F. Ekkor a megoldas definicioja szerint, hogy
L) Dr C Dy5y < Dr CDr v
II.) Ya € Dp : p(S)(a) = F(a) <= F(a) C F(a) v
Példa. Legyen A :={1,2,3,4}, F :={(1,1),(2,2),(2,3),(4,4)} é¢s p(S) :=F
Tobb ilyen megoldas is létezhet.
Sp={1—= (1), 2—(2,4,2), 2—(2,1,4,1,3), 3—(3,3,...), 4 — (4,1,2,3,4), 4 — (4,3,4)}
S :={1—=(1,3,2,1), 2= (2), 2 —(2,3), 3 — (3,fail), 4 — (4)} O

Legyen A tetszoleges alap-allapottér, S1, Sy C A x (AU {fail})** program és F C A x A feladat
agy, hogy S1 megoldja az F' feladatot. Tovabbé legyen Sy C S7.
Ekkor az S, program szintén megoldja F feladatot.

Bizonyitds. Tudjuk, hogy S1 megoldja az F feladatot, azaz a megoldés definiciéja szerint
L) Dr € Dy,
II.) Ya € Dp : p(S1)(a) C F(a)

Azt is tudjuk, hogy S2 C S;. Mivel Sy is program A felett, ezért Va € A : Sa(a) C Si(a).

Allitas: Dy(sy) € Dy(s,)- Tegylik fel, hogy egy allapot eleme D, g )-nek. Ha az Sy legfeljebb ugyanezt

csinalja, mint az S (méas sorozatokat — azaz tobbet — nem tud hozzéarendelni), akkor ezek is csak
végesek és hibatlanok lehetnek.

Lassuk be, hogy Sy megoldja az F' feladatot!
L) Dp C Dp(sz)
Tudjuk, hogy D € Dp(sy) A Pp(sy) < Dp(sy) = Pr € Pp(sy) v
II.) Ya € Dp : p(S2)(a) C F(a). Jo lenne, ha hasonlé6 médon be tudnank latni.

Va € A:p(S2)(a) ép(Sl)(a) — sajnos nem igaz

Va € Dp : p(S1)(a) € F(a)

Ellenpéldaval belathato: A := {1}, S; := {1 — (1), 1 — (1,fail)}, So := {1 — (1)}.
Teljesiil, hogy Sz C S1, azonban Dyg,) =0 = p(S2)(a) € p(S1)(a)



Valojaban ezt kell vizsgalnunk:

Va € Dy(sy) : p(52)(a) < p(S1)(a)
Va € Drp:  p(S2)(a) Cp(S1)(a) p = Ya € Dp:p(S)(a) C F(a) vV
Va € Dp:  p(S1)(a) C F(a)

itt vagyunk

ezt kell belatnunk

3. Tétel. Minden feladatnak létezik paramétertere.

Legyen A tetszGleges alap-allapottér, B tetszéleges paramétertér. Legyen F' C A x A feladat
ugy, hogy F1 C Ax B, F5, C B x A és Fy o F} = F. Ekkor

VF C A x A, dB paramétertér, F1 CAX B, Fob, CBx A:F,o by =F

Bizonyitds. Legyen B = A, Iy = F és Fy = id (identikus leképezés). Ekkor Fho Fy =ido FF = F. [

4. Tétel. Minden feladatnak akarhany paramétertere van.

Minden feladatnak akarhany paramétertere van.

Bizonyitds. Pontos bizonyatés helyett abrat szemlélgetiink (igy szerepelt az el6adéasban is).

A= {1,2,3,4,5}, B = {a,b},
F = FQ o Fl, ahol
F:={(1,3),(2,3),(3,3),(4,1),(
F = {(1,(1), (27 a)? (37 a)7 ( 7b)7
Fy = {(av 3)7 (bv 1)7 (bv 4)}

De csak ez az egy darab paramétertér 1étezik? Nem.
Legyen C' := {«, 8,7} 1j paramétertér, ahol az «
az a-nak, a B a b-nek felel meg — a v meg {iresen
marad.

5,1),(4,4),(5,4)})
(5,0)}

Egyszertien a paraméterek atnevezésével, vagy
tjak hozzaadasaval 0j paraméterteret kaphatunk.




5. Tétel. Specifikacio tétele

Legyen A tetszéleges alap-allapottér, FF C A x A feladat és S C A x (AU {fail})** program.
Legyen B tetszGleges paramétertere F-nek, ahol b € B egy paraméter. Ehhez definidljunk két
logikai fliggvényt. Qp, Ry : A — L tgy, hogy
[Q] = FU V() = {ac A (a,b) € i}
[Ry] := Fa(b) ={a € A| (b,a) € Fp}
Ha Vb € B: Qp, = If(S, Rp), akkor S megoldja az F feladatot.

Bizonyitds. Hasonléan, mint eddig, itt is a megoldds definicidjanak két pontjat fogjuk belatni.

L) Dr C Dys)

A A
F Fy
Dy B
a b
F

Legyen a € D tetszc’ilegesﬂ Ha a-rdl beldthato, hogy a € Dy gy, akkor Dp C D,yg).
Mivel a € Dp = a € Dp, <= 3b€ B : (a,b) € F} <= a € [Q}]
és mivel (Qy = If(S, Ry)) <= [Qu] C [Lf(S, Rp)],
valamint tudjuk, hogy [1f(S, Ry)| € Dps) (lasd leggyengébb eldfeltétel definicitja).
Igy [Qy] C [1£(S,Ry)] C Dysy <= [Qp] C Dy(s), azaz roviden D C Dy(g). v/

I1.) Ya € Dp : p(S)(a) C F(a)

Legyen a € Dp tetszoleges allapot. Be kell latnunk, hogy p(S)(a) C Dp.

Mivel @ € Dp = 3b € B : (a,b) € Fy és [Qp] C [If(S,Rp)], de igy a definici6 szerint az is
kovetkezik, hogy p(S)(a) C [Ry| = Fa(b).

A A
F Fy
B Ry | =F»(b)
a b
F

F5(b) € F(a) & p(S)(a) € [Ry] = F2(b) € F(a) = p(5)(a) € F(a) v
Igy belattuk a specifikacio tételét!
O

LAz, hogy a tetszéleges, fontos kikétés, ugyanis ez engedi meg nekiink, hogy ne kelljen a Dp sszes elemét megnézni.



